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Verfahren r mit dem der Einbruch von befiebiger FIQssigkeit 
in einen raumOch begrenzten. zu , Gberwachenden Bereich 
gemeldet werden kann. Es wird dazu eine Koaxialleitung (2) 
verwendet, die einen rnitvieien Durchbrechungen versehenen 
AuBenleiter aulweist Diese Koaxialleitung wird in einem zu 
uberwachenden Raum oder unterhalb eines ere Russigkeit 
enthaitenden BehaJters angeordnet und an eine elektnsche 
MeBeinrichtung (3. 3') angeschlossen. Bei dem Behalter 
handelt es sich vorzugsweise um eine Ronrieitung (1)- 
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Pat ent anspriiche 

1. Verfahren zur Anzeige und zur Ortung von in einem raum- 
lich begrenzten Bereich eindringender Fliissigkeit, bei 
welchera eine aus einem Innenl eiter , einem dazu konzen- 
5 trischen, Durchbrechungen aufweisenden AuBenleAter und 

einer zvischen beiden Leitern liegenden Hohlraurniso- 
lierung bestebende Koaxiall eitung verwendet wird, die 
an eine elektrisc-he Mefieinrichtung angeschlossen wird, 
mit -welcber eine durch an einer Stelle durcb eine Durch- 
IO brechung des Aulienleiters in die Koaxiall eitung ein- 

dringende Fliissi glceit hervor gerufene ortliche Verande- 
rung der elektrischen Werte der Koaxiall eitung ange- 
zeigt und geortet vird, gekennzeichnet durch die Kom- 
bination folgender Merkmale: 

15 a) es wird eine Koaxiall eitung (2) mit einem rohrformig 

geschlossenen, mechanisch stabilen AuBenleiter (7) 
verwendet, der aus einem langs einlaufenden Met all - 
band zu einem Rohr mit stumpf aneinander stoBenden 
Kant en geformt ist, die mitt els einer Langsnaht ver- 

20 schweiBt sind; 

b) die Koaxiall eitung (2) wird als unabhangiges Bauteil 
in dem raumlich begrenzten Bereich verlegt; 
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c) die Koaxialleitung (2) wird nach ihrer Verlegung 

mind est ens an einem Ende an die elektrische MeBein- 
richtung (3, 3') angeschlossen. 

Verfahren nach Anspruch 1, da dure h gekennzeichnet , 
d aB an beiden End en der Koaxialleitung (2) eine MeB- 
einrichtung (3, 3') angeschlossen wird, und daB die 
MeBwerte beider MeBeinrichtungen in einer Differenz- 
schaltung verglichen verden. 

Verfahren nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekennzeich- 
net , daB bei einer grbBeren Lange der Koaxialleitung (2) 
zusatzliche MeBeinrichtungen (3, 3 ' ) im Verlauf der- 
selben eingeschaltet werden. 

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch ge- 
kennzeichnet , daB alle MeBeinrichtungen (3, 3') an 
einen elektronischen Rechner angeschlossen werden. 

Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens nach einem 
der Anspriiche 1 bis 4, dadurch sekennzeichnet, daB eine 
mindestens an einem Ende an eine elektrische MeBein- 
richtung (3, 3') angeschlossene Koaxialleitung (2) mit 
Durchbrechungen (10) im AuBenleiter (7) unterhalb eines 
eine Flussigkeit enthaltenden Behalters (l, k) angeord- 
net 1st. 

Vorrichtung zur Durchfiihruns des Verfahrens nach einem 
der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet , dafl eine 
mindestens an einem Ende an eine elektrische MeBein- 
richtung (3, 3') angeschlossene Koaxialleitung (2) mit 
Durchbrechungen im AuBenleiter (7) i™ Bodenbereich 
eines durch Wande begrenzten Raumes (5) angeordnet ist. 
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7. Vor-r-icH-tung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekenn- 
zeichnet , dafi die Koaxialleitung (2) eine durch in 
axial en Abstanden auf dem Innenleiter (6) angebrach- 
ten Scheiben (9) bestehende Abstandshalt erung aufweist . 

5 8. Vorrichtvmg nach einem der Ansoruche 5 bis 7, dadurch 

gekennzeichnet , dali die Koaxialleitung (2) einen AuBen- 
leiter (7) aufweist, der in jedem zwischen zvei Schei- 
ben (9) liegenden Bereich mil: mehreren iiber den Umfang 
verteilten Durchbrechungen (10) versehen ist. 

lO 9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 5 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet , daB der AuBenleiter (7^ ringfortnig ge- 
wellt ist; 

10. Vorrichtung nach einem der Ansuriiche 5 bis 8, dadurch 
ge kennzeichnet , daB der AuBenleiter (7) als glattes 

15 Rohr ausgebildet ist. 

11. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 5 bis lO, dadurch 
gekennzeichnet , daB die Scheiben (9) m±t den beiden 
Lei tern (6, 7) verklebt sind. 



20 



12. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 5 bis 11, dadurch 
. rekennzeichnet , daB die MeBeinrichtung (3, 3') mit 
einer Signaleinr ichtung gekonpelt ist. 
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Verfahren und Vorrichtung zur Anzeige und zur Ortung von 
Fliissigkeit . 

- Die Erfinduag bezient sich a uf ein Verfahren zur Anzeige 
und zur Ortung von in einem raumlich begrenzten Bereich 
5 eindringender Fliissigkeit, bei velcbem eine aus einem 
Innenleiter, einem dazu konzentrischen, Durchbrechungen 
anfveisenden AuAenleiter und einer zvischen bei den Leitern 
liegenden Hohlraumisolierung bestenende Koaxialleitung 
vervendet vird, die an eine elektrische MeBeinrichtung 

10 angeschlossen vird, mit welcher eine durch an einer Stelle 
durch eine Durchbrechung des AuBenleiters in die Koaxial- 
leitung eindringende Fliissigkeit hervorgerufene ortliche 
Veranderung der elektrischen Werte der Koaxialleitung an- 
gezeigt und geortet vird, und auf eine Vorrichtung zur 

15 Durchfiihrung des Verfahrens. 

"Raumlich begrenzte Bereiche" in, Sinne der Erfindung sind 
beispielsveise Raume in GebSuden, insbesondere Kellerraume, 
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Oder Stauraurae in Schiffen. Es konnen jedoch auch die 
raumlich eng begrenzten Bereiciie unmittelbar unterhalb 
von Fliissigkeiten enthaltenden Behaltern oder Fliissig- 
keiten fxihrenden Rohrleitungen sein. 

5 Das Verfahren nach der Erfindung soil also beispielsweise 
zur tiberwachung von durch Xtfande begrenzten Raumen dahin- 
gehend dienen, ob Fliissigkeit en in diese an sich trocke- 
nen und auch trocken zu bait en den den Raume eindringt bzw. 
eingedrungen ist„ Auf der anderen Seite soil dieses Ver- 

10 fahren aber auch zur Uberwachung von Fliissigkeit en ent- 
haltenden bzw. fiihrenden Behaltern dienen, um festzustel- 
leu, ob durch undichte Stellen oder Leeks Fliissigkeit aus 
den Behaltern austritt. Behalter konnen dabei Grofibehalt er , 
wie beispiels^eise Tanks, oder auch Rohrleitungen sein, 

15 die sich iiber eine grofiere Lange erstrecken. Flussigkeiten 
konnen also beispielsveise Wasser, 01, Benzin oder auch 
chemische Fliissigkeit en sein. 

Ein Verfahren, vie es eingangs geschildert 1st, geht aus 
der DE-OS 26 19 042 hervor. Bei dies em bekannten Verfahren 

20 wird eine Koaxialleitung mit einetn AuAenleiter verwendet , 
der als mechanisch erapfindlicher Dunns chichtleiter mit 
Perforierungen ausgebildet ist. Die Koaxialleitung wird 
in ein beziiglich Feuchtigkeitseinbriichen zu iiberwachendes 
Material eingebettet, bei velchem es sich um thermisch 

25 oder elektrisch isolierendes Material handelt. Ein spe- 
zielles Einsatzgebiet des bekannten Verfahrens sind 
koaxiale Rohrsysteme mit zvei durch eine Isolierung ge- 
trennten, koaxialen Rohren, in denen Fliissigkeit en gefiihrt 
werden. Die Koaxialleitung wird dabei in der Isolierung 

30 angeordnet. Ein Nachteil dieses bekannten Verfahrens be- 
steht darin, da£ die mechanisch sehr empf indliche Koaxial- 
leitung mit grofcer Sorgfalt behandelt verden mufc. Dariiber- 
hinaus ist die Koaxialleitung von vornherein in ein zu 
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iiberwacbendes Gebilde integriert, so daB sie nur zusammen 
mit demselben und fur dasselbe verwendet werden kann. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Vcrfahren 
zur Anzeige und zur Ortung von Fliissigkeiten anzugeben, 
5 bei dem mechanisch robust e Bauteile eingesetzt werden, 
und das je nach Bedarf an jeder beliebigen Selle durch- 
gefiihrt werden kann. 

Diese Aufgabe wird gemaB der Erfindung durcfa die Combina- 
tion f olgender Merkmale gelost : 

10 a) es wird eine Koaxialleitung mit einem rohrfSrmig ge- 

schlossenen, mecbanisch stabilen AuBenleiter verwendet, 
der aus einem langseinlauf enden Metallband zu einem 
Rohr mit stumpf aneinanderstofienden Kanten geformt ist , 
die mittels einer Langsnaht verschweifit sind; 

15 b) die Koaxialleitung wird als unabbangiges Bauteil in dem 
raumlich begrenzten Bereicb verlegt; 
c) die Koaxialleitung wird nach ihrer Verlegnng mindestens 
an einem Ende an die elektrische MeBeinrichtung ange- 
schlossen. 

20 Ein Vorteil dieses Verf ahr ens best eht darin, daB fur das- 
selbe eine Koaxialleitung eingesetzt ist, die wegen ihres 
mechanisch stabilen AuBenleiters problemlos an jeder be- 
liebigen Stelle verlegt werden kann. Diese Koaxialleitung 
ist daruberhinaus ein unabhangigss Bauteil, das an jeder 

25 beliebigen Stelle montiert werden kann, an welcher ein 
Feuchtigkeitseinbruch automatisch festgestellt werden 
soil. Eine Vermont age der Koaxialleitung wird dementspre- 
chend nicht durchgef iihrt und ihre Verlegung im jeweils 
vorgesehenen, raumlich begrenzten Bereich ist besonders 

30 einfach, da keinerlei sonstige Bauteile dabei mit ver- 
legt werden miissen. 

- 4 - 
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Zur Dur chfuhr ung des Verfahrens nach der Erfindung wird 
exne Koaxialleitung mit Durchbrechungen im Aufienleiter 
beispielsweise unmittelbar unterhalb einer Rohrl eitung 
iiber deren gesamte Lange verlegt, Es 1st dabei gleich- 
5 giiltxg, ob es sxch urn exne durchgehende oder exne netz- 
fbrmig verzweigte Rohrleitung handelt. Wenn aus einer 
solchen Rohrleitung durch exne tindichte Verbindungsstelle 
oder ein Leek Fliissigkeit austritt, dann gelangt diese 
unmittelbar zu der unter der Rohrleitung befindlichen 

10 Koaxialleitung und dringt durch deren Durchbrechungen im 
Aufienleiter in dieselbe ein. Hierdurch wird das Dielektri- 
kum zwischen Inn en- und Aufienleiter der Koaxialleitung 
schon bei kleinen Mengen so gestort, dafi ein auf der 
Koaxialleitung laufendes Signal reflektiert wird. An der 

15 Mefieinrichtung wird dadurch sofort ein Fehler in der 
Koaxialleitung genieldet , dessen Ort beispielsweise mit 
dera bekannten Irapulsechoverfahren direkt eingemessen wer- 
den kann. Eine Fehlerstelle in der Rohrleitung ist damit 
schnellstens erkannt und geortet, so dafi eine schnelle 

20 Reparatur mbglich ist. Das Verfahren nach der Erfindung 
ist so mit dann besonders wertvoll, wenn in den Rohrlei- 
tungen Flxissigkeiten transportiert verden, die wegen der 
Gefahr von Gr undwas s er ver s euchung nicht in das Erdreich 
eindringen diirfen. Solche Fliissigkeit en sind beispiels- 

25 weise Benzin, 01 oder Chemikalxen. 

Das Verfahren lafit sich mit gleichem Erfolg auch dann an- 
wend en, wenn ein Grofibehalter, beispielsweise ein Oltank, 
uberwacht werden soli. Die Koaxialleitung wird dann in 
moglichst dichten Schleifen so unterhalb des Behalters 
30 angeordnet, dafi die gesamte Grundflache erfafit ist. 

Die Koaxialleitung kann beispielsweise auch in einem Kel- 
ler eines Gebaudes an Stellen verlegt werden, zu welchen 
durch ein Fenster eingedrungenes oder riickgest aut es Wasser 
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infolge der Schwerkraft fliefit. Sobald das Wasser die 
Koaxialleitung erreicht, dringt es durch die Durchbre- 
chun gen im AuBenleiter in dieselbe ein und verandert da- 
durch ortlich der en elektrische Verte. Venn mit dem Ver- 
5 fahren nach der Erfindung lediglich Wasser angezeigt wer- 
den soil, dann reicht eine Widerstandsmessung zwischen 
den beiden Leitem der Koaxialleitung aus. Venn das Was- 
ser bis zum Innenleiter vorgedrungen ist, tritt zwischen 
beiden Leitem ein KurzschluB auf, der an der Mefieinrich- 
10 tung registriert und zur Anzeige gebracht wird. Mit be- 
kannten, auf dem Markt erhaltlichen Geraten lafit sich 
aufierdem der Or t, an dem das Wasser in die Koaxialleitung 
flieBt, leicht feststellen. 

Ein ebenso virkungsvoller Einsatz des Verfahrens ist fur 
15 Schiffe gegeben, wenn die Koaxialleitung in alien S t au- 
ra ura en desselben verlegt wird. Durch ein Leek eingedrun- 
genes Wasser kann dann schnellst ens festgestellt und ge- 
ortet verden. 

In alien geschilderten Eins atzf alien ist die Ortuxig der 
20 Stelle, an velcher Fliissigkeit in die Koaxialleitung ein- 
gedrungen ist, dann sehr genau, wenn verhindert vird, daB 
die Fliissigkeit sich innerhalh der Koaxialleitung in deren 
Langsrichtung ausbreiten kann. Erreicht verden kann das 
beisnielsweise mit einer aus Scheiben bestebenden Abstands- 
25 halterung. Die in axialen Abstanden auf dem Innenleiter 
angeordneten Scheiben wirken als Sp err en fur die Fliissig- 
keit. 

Ver fahren und Vorrichtung nach der Erfindung werden anhand 
der in den Zeichnungen dargestellt en Ausf iihrungsbeispiele 
30 naher erlautert. 

- 6 - 
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Es zeigen: 

Fig. 1 eine Anordnung zur Uberwachung einer Rohrleitung. 

Fig. 2 eine Anordnung zur Uberwachung eines GroBbehalt ers . 

Fig. 3 eine Anordnung zur Uberwachung von Raumen in einem 

5 Gebaude. 

Fig. k und 5 unterscbiedlich aufgebaute Koaxialleitung en. 

Mit 1 ist eine Rohrleitung bezeichnet, in der beispiels- 
weise Benzin oder 6l von einer Stelle A nach einer Stelle B 
transport iert werden soil. Die Lange der Rohrleitung 1 ist 

10 beliebig. Unterhalb der Rohrleitung 1 ist eine Koaxiallei- 
tung 2 angeordnet, der en genauerer Aufbau aus den Fig. k 
und 5 hervorgeht. Die Koaxialleitung verlauft iiber die ge- 
samte Lange der Rohrleitung unmittelbar unterhalb derselben. 
An mindestens einem Ende ist die Koaxialleitung 2 an eine 

15 elektrische MeBeinrichtung 3 angeschlossen. In dem in Fig. 1 
dargestellten Ausf iihrungsbeispiel ist am zweiten Ende der 
Koaxialleitung 2 eine zweite MeBeinrichtung V vorhanden. 

Das Verfahren nach der Erfxndung arbeitet fiir das in Fig. 1 
dargestellte Anwendungsbeispiel vie f olgt : 

20 Die Koaxialleitung 2 ist iiber die gesamte Lange der Rohr- 
leitung 1 unterhalb derselben angeordet und mindestens an 
einem Ende an eine MeBeinrichtung 3 angeschlossen. Durch 
die MeBeinrichtung werden die elektrischen Werte der 
Koaxialleitung 2 standig Uberwacht. Hierzu kann beispiels- 

25 weise eine einfache Widerstandsmessung mit einer geeig- 

neten Briickenschaltung vorgenommen werden. Die MeBeinrich- 
tung 3 kann aber auch als Impulsgeber ausgeriistet sein, so 
daB die Koaxialleitung 2 standig mit dem bekannten Iropuls- 
echoverf ahren iiberwacht wird. 

30 Solange sich in der Umgebung der Koaxialleitung 2 nichts 
andert, werden in der MeBeinrichtung 3 stets gleiche MeB- 
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ergebnisse erhalten. Wenn aber beispielsweise durch eine 
Beschadigung der Rohrleitung 1 die darin befindliche 
Fliissigkeit austritt, dann gelangt sie unmittelbar zu der 
Koaxialleitung 2. Die Fliissigkeit dringt dann durch. die 
5 Durchbrechungen des AuBenleiters der Koaxialleitung 2 in 
dieselbe ein und verandert ortlich deren elektrische Werte. 
Bei einer Ubervachung der Koaxialleitung mit dem Impuls- 
echoverfahren bedeutet die eingedrungene Fliissigkeit eine 
Reflextfionsstelle, die in der MeBeinrichtung 3 unmittelbar 
10 angezeigt wird. Durch Messung der- Laufzeit der ausgesandten 
Impulse kann auBerdem die Stelle, an welcher diese erhbhte 
Reflexion auftritt, sehr genau eing ernes sen werden. 

Die MeBeinrichtung 3 bzw. 3' kann mit einer Signaleinrich- 
tung gekoppelt werden, die sofort anspricht, wenn Fliissig- 
15 keit in die Koaxialleitung 2 eingedrungen 1st. Die schad- 
hafte Stelle in der Rohrleitung 1 kann dann schnellstens 
herausgefunden und repariert werden. Die Geschwindigkeit , 
mit der die Reparatur durchgefiihrt wird, hangt davon ab , 
was fiir eine Fliissigkeit in der Rohrleitung 1 transport iert 
20 wird. Prii^ipiell ware es bier auch mbglich, das Auslaufen 
von Fliissigkeit en dadurch zu unterbinden, daB die Zufuhr 
weiterer Fliissigkeit en an die schadhafte Stelle unterbro- 

chen wird. Hierzu kbnnen entsprechende Ventile von Hand 

geschlossen werden. Es.ist jedoch mbglich, diese Ventile 
25 iiber automatische Anlagen, gesteuert von einem elektroni- 

schen Rechner, je nach Lage der Schadstelle in der Rohrlei- 

tung 1 zu schlieBen. 

Wenn in der Rohrleitung 1 beispielsweise Wasser gefiihrt 
wird, dann ist eine unmittelbare Reparatur der Rohrleitung 
30 nicht erforderlich. Zur Feststellung der GrbBe des Schadens 
kann in dies em Falle die zweite MeBeinrichtung 3' am zwei- 
ten Ende der Koaxialleitung 2 verwendet werden, deren MeB- 
wert mit dem MeBwert der erst en MeBeinrichtung 3 in einer 

- 8 " 
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Diff erenzschaltung verglichen wird. Es laBt sich hieraus 
die axiale Lange des Abschnitts der Koaxialleitung 2 er- 
mitteln, in den bereits Wasser eingedrungen ist. Wenn 
diese Messung in zeitlichen Abstanden viederholt -wird, 
5 ist es auch mbglich, die Gescbwindigkeit f estzustellen, 
mit der das Wasser sich ausbreitet. Die Ermittlung der 
axial en Lange des Flxissigkeitseinbruchs und die Feststel- 
lung der Ausbreitungsgeschwindigkeit der Fliissigkeit kon- 
nen prinzipiell bei jeder Anwendung des Veifahrens nach 
iO der Erfindung durchgefiihrt werden. 

VJenn die Rohrleitung 1 besonders lang ist, enipfieh.lt es 
sich, im Verlauf der Koaxialleitung 2 zusatzliche elek- 
trische MeBeinrichtungen 3 einzuschalten. Solcbe zusatz- 
lichen Mefieinrichtungen sind auch dann zweckmafiig bzw. 
15 erforderlich, wenn ein Netz aus Rohrleitungen uberwacht 
werden soil* 

Samtliche bei dem Verfahren verwendeten Mefieinrichtungen 3 
bzw. 3 f konnen an einen el^tronischen Rechner angeschloss en 
werden, so daB deren Signale zentral automatisch erfafit und 
20 aus gewert et iverden konnen. 

Zur Verbesserung der Wirksamkeit der Koaxialleitung 2 ist 
es weiterhin tnoglich, dieselbe zusammen rait der Rohrlei- 
tung 1 in einer Rinne anzuordnen, aus welcher die Fliissig- 
keit nicht ohne weiteres herausgelangen kann. Prinzipiell 
25 kbnnen Rohrleitung 1 und Koaxialleitung 2 auch geraeinsam 
in ein em ausreichend groBen Kanal oder Rohr unt er gebracht 
verden. 

Die Koaxialleitung 2 kann entsprechend der Darstellung in 
Fig. 2 auch zur Uberwachung eines Grofibehalters k verwen- 
30 det werden, der durch eine gestrichelte Linie angedeutet 

- 9 - 
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ist. Bei dem GroBbenalt er k kann es sich beispielsweise 
urn einen 01- oder Benzintenk handeln. Die Koaxialleitung 2 
wird in moglichst dicht liegenden, maanderformigen Schlei- 
fen unterhalh des GroBbenalt ers k angeordnet , so daB aus 
5 demselben austretende Fliissigkeit mit Sicherbeit in die 
Koaxialleitung eindringen und durch die MeBeinricbtung 3 
bzw. 3' erfafit werden kann. Aucb bier ist wieder mindestens 
ein Ende der Koaxialleitung 2 an eine Mefieinricbtung 3 an- 
geschlossen. 

10 Das bekannte Impulsechoverf ahren, welches zur Ortung der 
Stelle eines Fliissigkeitseinbruchs verwendet werden kann, 
ermoglicht nicbt nur eine sehr genaue Einmessung der Feh- 
lerstelle, sondern es kann aus dem Verlauf der gewonnenen 
Signale auch festgestellt werden, ob es sicb urn ein dunn- 

15 fliissiges odei- weniger diinnf liissiges Medium handelt. Wenn 
also beispielsweise eine Olleitung oder ein Oltank iiber- 
wacbt werden sollen und es dringt von irgendwo her Wasser 
in die Koaxialleitung 2 ein, dann kann der Fachmann anhand 
des an der MeBeinricbtung 3 erbaltenen Signals feststellen, 

20 daB die Fehlermeldung nicbt durch Ol hervorgeruf en wurde. 
Es braucht dann also keine Reparatur des iiberwachten Be- 
halters durcbgefiihrt zu werden. 

Bisher wurde die Erfindung zur Uberwachung von Bebaltem 
erlautert, in denen sicb Fliissigkeit en befindeu. Das Ver- 

25 fahren nach der Erfindung lafit sich jedoch genausogut dann 
anwenden, wenn an sich trockene Raume iiberwscht werden sol- 
len. Solche Raume sind beispielsweise Kellerraume 5 von 
Gebauden (Fig. 3>, in denen eine Koaxialleitung 2 so ange- 
ordnet wird, daB sie von in die Kellerraume eingedrungener 

30 Fliissigkeit, wie beispielsweise Wasser, erreicbt wird. Aucb 
diese Koaxialleitung 2 ist mindestens an einem Ende mit 
einer MeBeinricbtung 3 verb und en. 

- 10 - 



BNSDOCID: <DE 3134662A1 Jj> 



3134662 

Das Verfahren nach dear Erfindung laBt sich iro gleichen 
Slxine beispiels-weise auch bei Schiffen anvenden, wenn die 
Koaxialleitung 2 mq^ichst tier unten in diesen Schiffen 
installiert wird. 

5 Zur Dur chf uhrung des Verfahrens wird eine Koaxialleitung 2 
verwendet, wie sie beispiels-weis e in Fig. k dargestellt ist. 
Diese Koaxialleitung besteht aus einem Innenleiter 6, einetn 
dazu konzentrischen AuBenleiter 7 und einer zwischen beiden 
Leitem liegenden Hohlraumisolierung 8. Der Innenleiter 6 

lO kann beispielsweise als Draht oder Rohr aus Kupfer ausge- 
bildet sein. Der AuBenleiter 7 kann ebenfalls aus Kupfer 
oder auch aus Stahl bestehen. Er ist aus einem langsein- 
laufenden Metallband zu einem Rohr geforrat worden, dessen 
stumpf aneinanderstofiende Kant en mit einer Langsnaht ver- 

15 schweiBt sind, Es ergeben sich dadurch ein mechanisch 

stabiler, rohrformig geschlossener AuBenleiter 7 und eine 
entsprechend stabile Koaxialleitung, 

Die Hohlraumisolierung 8 dieser Koaxialleitung kann im 
wesentlichen aus Luft und aus Scheiben 9 bestehen, die in 
20 axialen Abstanden auf dem Innenleiter 6 angeordnet sind 
und auf denen der AuBenleiter 7 aufliegt. Die Scheiben 9 
bestehen aus einem geeigneten Isoli ermat erial , vie bei- 
spielsveis e Polyathyl en. 

Der AuBenleiter 7 ist mit einer grofien Anzahl Durchbrechun- 
25 gen 10 versehen, die sich iiber seinen Umfang und iiber die 
gesamte Lange der Koaxialleitung 2 verteilen. Es muB min- 
destens in jedem durch zwei Scheiben 9 begrenzten Abschnitt 
eine Durchbr echung 10 vorhanden sein. Statt der Scheiben 9 
kann die Konzentrizitat zwischen Inn en- und AuBenleiter 
30 prinzipiell auch durch eine Wendel aus Isoli ermat erial ge- 
sichert werden, die mit kurzer Steigung auf den Innenlei- 
ter 6 aufgewickelt ist. 

- 11 - 
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Der AuBenleiter 7 kann nach seiner VerschweiBung zum Rohr 
durch einen Ziehvorgang bis zur Auflage auf den Scheiben 9 
bzw. einer Wendel heruntergezogen werden. Die Scneiben 9 
begrenzen dann in der Koaxialleitung 2 axial nebeneinander 
5 liegende Kammern. Es kann dadurch verhindert werden, daB 
Fliissigkeit, die in eine solche Kammer eingedrungen ist, 
sich in Langsrichtung der Koaxialleitung ausbreiten kann. 
Es ist dadurch sichergest ellt , daB der Ort eines Feuchtig- 
keitseinbucbs mit groBer Genauigkeit festgestellt werden 

10 kann. Der gleiche Effekt laBt sich auch dann erzielen, 

wenn statt der Scneiben 9 eine Wendel mit kleiner Steigung 
verwendet wird, da auch dann eingedrungene Fliissigkeit sich 
nur schlecht in Langsrichtuag der Koaxialleitung 2 ausbrei- 
ten kann. Zur Verbesserung der Abdichtung kbnnen die Schei- 

15 ben 9 (oder auch eine Wendel) sowohl mit dem Innenleiter 6 
als auch mit dem AuBenleiter 7 verklebt werden. 

Itn dar gestellt en Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. ± ist der 
AuBenleiter 7 als glattes Rohr ausgefiihrt, das durch Her- 
unterziehen auf den Scheiben 9 ausliegt. Zur Verbesserung 

20 der Biegbarkeit der Koaxialleitung 2 und auch zur Verbesse- 
rung ihrer mechanischen Stability, kaxiu der AuBenleiter 7 
aber auch mit einer ringf ormigen Wellung versehen werden 
(Fig. 5), wobei die Wellentaler auf den Scheiben 9 auf- 
liegen. Aus Sicherheitsgrunden sollten die Scheiben 9 da- 

25 bei so breit sein, daB immer zwei Wellentaler des AuBen- 
leiters 7 auf einer Scheibe aufliegen. 

Die Durchbrechuugen 10 im AuBenleiter 7 konnen von vo ruber - 
ein in dem Metallband angebracht sein, aus «elche» der 
AuBenleiter geformt wird. Es ist jedoch auch moglich, diese 
30 Durchbrechungen 10 beispielsweise durch Frasen, Sagen oder 
Bohren nachtraglich anzubringen. 
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